444 Trigonometrie v praxi

Predpoklady: 4403

Nejdiiv néco jednoduchého na zacatek.

Pr.1: Dv¢ piimé dilni chodby ustici do stejného mista A svirajici thel a =37°46' maji byt
spojeny chodbou BC, spojujici bod B v prvni chodb¢ s bodem C v druhé chodbé. Jak
dlouhd bude spojovaci chodba, je-li [AB|=137,8m a |[AC|=105,3m?

' Body A, B a C tvoii trojihelnik, nakreslime obrézek.
: C

A B

Musime pouze dopocitat treti stranu trojuhelnika = kosinova véta.

a’>=b"+c* —2bccosa

a=+b*+c* =2bccosa =4/105,37 +137,87 ~2(105,3[137,8 05 37°46' m =84,47m
. Spojovaci chodba bude dlouhd 84,47 m.

Pr.2: Na panenku pasobi v jedné roviné dv¢ sily navzdjem se pietahujicich sester. Urci
vyslednou silu piisobici na panenku, pokud: F, =150N; F, =120N; a =137°
(dhel, ktery spolu sviraji sily obou hol¢icek).

- Sily skldddme (poznatek z fyziky) pomoci rovnobézniku sil nebo fazenim sil za sebe.
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- KdyZ doplnime obrédzek na rovnobéznik, vzniknou dva trojihelniky se stranami F; F,; F . Pro

- vypocet vyuZzijeme modry trojihelnik. Zndme dvé strany a tihel mezi nimi, chceme prot&jsi
- stranu = kosinovd véta.
. F*=F’+F] -2FF,cos(180°-a)



F= JF? +F} —2FF, cos(180° - @) = /150> +120° -2 [150 120 cos (180° ~137°) N =

' =102,8N

Uhel B uréime ze stejného trojahelniku pomoci sinové véty pomoci spoéitané velikosti

- vysledné sily F.

P = sinf8 =£sin(ﬂ—a) = 120 sin (180°~137°) =0,8 = =52°45".
- sin 8 sm(ﬂ—a) F 102,8
- Na panenku piisobi vyslednd sila 102,8 N, kterd se smérem sily F, svird dhel 52°45'.

Dodatek: K pfipominkdm k reédlnosti ptikladu. Setry se mohou o panenku pfetahovat i timto
zpusobem bez toho, Ze by musela byt panenka pfibitd. Vznikla vysledna sila vSak
zpiisobi, Ze se panenka da rychle do pohybu ve sméru sily F, ¢imz se dostane mezi
sestry a ty se pak o ni budou pfetahovat pfirozenéjSim zptisobem - silami, které
jsou navzdjem opacné (coZ jim sice muze vydrzet déle, ale z pocetniho hlediska je
to daleko mén¢ zajimavé).

Pf.3: Sbirka — Trigonometrie v praxi — Pil

Pr. 4: Urci Sitku feky, jestlize na jednom piimém biehu byla vytycena vzdéalenost
|AB| =300m a z obou téchto bodil byl zaméfen bod C na druhém biehu tim, Ze byly

zm¢éteny thly |KCAB| =a=65a |KCBA| = B =37°. Nakresli nacrtek situace.

C
Chceme v trojihelniku urcit vySku. Doplnime
obrézek tak, aby vznikl trojihelnik, ze kterého
by bylo mozné vysku urcit.
o p
A 30m B
C
Vysku by bylo mozné urcit z pravotuhlého
trojuhelnika ACC,,, nezndme v ném vSak ani
jednu stranu. Strana AC jde vSak urcit
pomoci sinové véty z trojihelniku ABC.
a p

A Co  30m B

- Trojahelnik ABC

- |AC| _|AB| . o

. Plati: —— =-—— = musime dopocitat uhel .

l sinf8 siny

L a+B+y=180°= y=180°—(a+B) =180°—(65°+37°) =78°

- |AcC| _|AB i

. sinf8 siny sin y



- Ted mtiZzeme piiklad dopocitat.
- Trojahelnik ACC,

5 sina:M:KC | :|AC|sina

! 0

| |AC|

Dosadime za AB: |CC0| :|AC| sina=|AB|Msina

: sin

. _ sinfg . _ . sin37° . .

' Dosadfme: |CC,|=|AB|——=sina =300-———sin65°m =167,3m
! sin y sin 78°

' Sitka feky je 167,3 m.

Predchozi ptiklad je pro praktické trigonometrické tlohy typicky. Hledanou vzdalenost
muZeme urcit z vhodného trojihelniku, ve kterém vsak nejdiive musime urcit libovolnou
stranu (nebo strany dv¢, kdyz zname pouze jeden thel). Ve sloZitéjsSich piikladech pak
nepocitame ze zadani hned konecny trojuhelnik, ale musime nejdiive spocitat trojuhelnik, ze
kterého teprve pocitime trojihelnik konecny. Nekdy je postupnych trojihelniki vice.
vétSinou oba postupy kombinovat):
* od zacatku: najdeme trojuhelnik, ktery je uren ze zadani, a z n¢j postupné pocitaime
dalsi vzdalenosti a thly,
* od konce: najdeme trojuhelnik, ze kterého miZeme spocitat vysledek, a postupné
koukdme, jak se k nému dostat ze zadani.

V trigonometrickych piikladech se ¢asto pouzivaji tfi pojmy:
vySkovy thel — thel, ktery svird smér, kterym pozorujeme predmét ve vysce s vodorovnou
rovinou,

smér pozorovani

vySkovy uhel

vodorovna rovina

hloubkovy thel — thel, ktery svird smér, kterym pozorujeme piedmét v hloubce
s vodorovnou rovinou,
vodorovna rovina

hloubkovy Ghel

smér pozorovani
zorny uhel — dhel, ktery spolu sviraji sméry, kterymi pozorujeme dvé nejodlehlejsi mista
predmétu (nebo také thel pod kterym vidime predmeét).

Dodatek: Praveé velikost zorného thlu rozhoduje o tom, jestli dokdZeme navzdjem rozlisit
dva body na pfedmétu, proto pii pozorovani podrobnosti pfibliZujeme piedméty
k oku, abychom zorny thel zvétsili.



Pr. 5: Pilot letadla letictho vodorovné rychlosti 250 m/s vidi fidici véz letisté
v hloubkovém uhlu a, =20°. Po dvou sekundach letu pfimo k v&Zi se tihel zvétsil na

a, =45°. Urci vysku letu letadla.

A, S A,

Y vl
- Vysku mizeme spocitat z trojdhelniku A,VV,, v ném vsak nezndme Zddnou stranu. Musime

tedy v trojihelniku A A,V urcit spoleCnou stranu A,V => musime v trojihelniku A A,V

- dopogitat dhly.
; ‘/0 A2 S A1
j 0‘@ \oc, ...............
a. "
A ..........................
AN

Vypocet strany a = A,V z trojihelniku A A,V (modry trojihelnik):

' Zname jednu stranu a vSechny uhly, chceme druhou stranu = sinové véta.
Ur¢ime thel w: a, +(180°-a, )+ w=180°= £ =a, —a, =45°-20° =25°.
s a_ .= sina,

i n a—=S5— .
L sinw  sinaQ, sin W

Vypocet strany 4 =V,V z trojahelniku A,VV, (zeleny trojihelnik):

! ) ) . h .
. Trojuhelnik je pravouhly, plati:sina, =—= h=aldina,.

a
! . . sina, .

' Dosadime za a: h=alSina, =s—Lsina, .

! sin w

! . sina, . sin 20° . o

. Vypocteme hodnotu: /1 =s——sina, =500— sin45°m =286,1m.
- sin W sin 25°

' Letadlo letf ve vy3ce 286 m.

Néco teézsiho na zaver.

Pr. 6: Urci vzdalenost dvou nepiistupnych bodi C, D, jestlize znas vzdélenost dvou
ptistupnych bodii A, B |[AB|=15km a ndsledujici Ghly: |« CAB| = a =42°15',

|«<BAD|=y=87°30", |<DBA|= 3=43°55" a |[XABC|=0=106°40".

' Nakreslime si obrazek.



A B
' Vzdélenost bodti C, D mizZeme urcit ze dvou trojihelnikii: ACD nebo BCD. U obou zndme

- pouze jeden thel, musime tedy spocitat ob¢ dalii strany.
' Na volbé nezélezi, zvolime naptiklad trojuhelnik BCD = musime ur€it strany BC a BD.

- Uréeni strany BC: pouZijeme trojiihelnik ABC.

o
A B

' Zndme jednu stranu a v§echny uhly, chceme druhou stranu = sinov4 véta
- Uréime thel w: a+0+w=180°= w=180°~(a +J) =180°—(42°15'+106°40") =31°5".

B _ 5]

sina _ . _sin42°15’

= — = |BC| =|AB|= 15— km =19,53km
L sinw  sing sin w sin31°5'
. Uréeni strany BD: pouZijeme trojihelnik ABD.

D

A B

- Zndme jednu stranu a vSechny thly, chceme druhou stranu = sinova véta.

| Ur¢ime thel £: y+B+€£=180°= £=180°~(y+ ) =180°—(87°30'+43°55") = 48°35".
" |AB| _|BD| siny _ | < sin87°30'
- sing  siny sin & sin48°35'
. Uréeni strany CD v trojiuhelniku BCD

: C

km =19,98km

= |BD|=|AB|

D

<



Zname dv¢ strany a thel mezi nimi, chceme tieti stranu = kosinova véta.
|cof =|BD[ +|BC|" ~2|BD||BC|cos (5~ B)

|cp| =|BD[ +|BC| ~2|BD||BC|cos (5~ B)

' |cD|=419,98" +19,53* ~2119,98 19, 53 cos (106°40'- 43°55') km = 20,57 km
- Vzdélenost bodti CD je 20,6 km.
Pedagogicka poznamka: Predchozi priklad je jednim z téch, které zcela ztraci smysl, kdyz

se fesi na tabuli. Jeho hlavnim dskalim je orientace a tu nejde nacvicit jinak nez
samostatnym vypoctem.

PE.7:  Vypotti predchozi pidklad tim, %e uréfs trojdhelnk ACD.
C

D

A B

- Zvolime trojihelnik ACD => musime ur¢it strany AC a AD.
+ Urc€enti strany AC: pouZijeme trojihelnik ABC.

i C

i @&
CA B
- Zname jednu stranu a vSechny thly, chceme druhou stranu = sinova véta

- Uréime thel w: a+0+w=180°= w=180°~(a +9J) =180°—(42°15'+106°40") =31°5".

" |AB| |AC i 1106°40"
| u:u s.1n5:15s11'1106 40 km = 27.83km
P sinw sino sin W sin31°5'

=|AC|=|AB|

' Uréeni strany AD: pouZijeme trojihelnik ABD.
- D

A

. Zname jednu stranu a vSechny dhly, chceme druhou stranu = sinova véta.



- Ureime thel £: y+B+£=180°= £ =180°—(y+ ) =180°—(87°30'+43°55") = 48°35".
' |AB| |AD i in43°55'
. sing sinf sin& sin 48°35'
- Uréeni strany CD v trojihelniku ACD

: C

km =13,87km

D

A

' Znédme dvé strany a tihel mezi nimi, chceme tieti stranu = kosinova véta.
"|co[ =|AD[" +|AC|” -2|AD||AC]cos(y-a)

[en|=Janf +[acf ~2[ap]jac]cos(y-a)
|cD|= \/13,872 +27,83* ~213,87 27,83 cos (87°30'~42°15') km = 20,58 km
' Vzdalenost bodti CD je 20,6 km.

Dodatek: Rozdil jedné setiny pfi vypoctu vzdélenosti |CD| je zptisoben zaokrouhlovanim

pii postupnych vypoctech ptedchozich vzdalenosti.

Pr.8: Petikova:
strana 50/cviCeni 87 b)
strana 50/cviceni 88

Shrnuti:



